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Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelasse- 
nen Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderun- 
gen eintreffen. 



(54) Title: MEDICAL DEVICE FOR INHALATING DOSES OF SPRAY 

(54)Bezeichnung: MEDIZINISCHES GERAT ZUR INHALATION VON DOSIER-AEROSOLEN 



(57) Abstract 

Disclosed is a medical device for use in the inhalation 
of doses of spray, the device comprising the following ele- 
ments: a) a cylindrical housing (1) with a chamber (2) de- 72« 
signed to hold an aerosol can (3) and with longitudinally 
running first main air-channels (14; 14.1 ; 14.3). b) A mouth- 
piece (9) fitting coaxially against the housing (1), the mouth- 
piece (9) and housing (1) together forming an atomization/ 
turbulence chamber (6), and second main air-channels (14a) 




connecting with the first main air-channels (14; 14.1 ; 14.3). c) A dividing wall (1.1) located between the can-holding chamber (2) 
and the atomization/turbulence chamber (6), the dividing wall (1.1) having a stepped bore (5) whose larger-diameter section con- 
nects with the can-holding chamber (2) and whose smaller-diameter section connects with the atomization/turbulence chamber 
(6) to act as an aerosol outlet (5.2). Connected to the first main air-channels are branch air-channels (7) which run at an angle in 
the dividing wall (1.1) and open out in the atomization/turbulence chamber while surrounding the stepped bore (5). 

(57) Zusammenfassung 



Medizinisches Gerat zum Inhalieren von Dosier-Aerosolen, enthaltend a) ein zylindrisches Gehause (1) mit einer Aufnah- 
mekammer (2) fur einen Aerosol-Behalter (3) und mit axial verlaufenden ersten Lufthauptkanalen (14; 14.1 ; 14.3), b) ein an das 
Gehause (1) koaxial anschlieSendes Mundstuck (9), das gemeinsam mit dem Gehause (1) eine Zerstauberungs- und Verwirbe- 
lungskammer (6) bildet, und an die ersten Lufthauptkanale (14; 14.1 ; 14.3) anschlieSende zweite Lufthauptkanale (14a) aufweist, 
und c) eine zwischen der Aufnahmekammer (2) und der Verwirbelungskammer (6) liegende Zwischenwand (1.1), die mit einer 
Stufenbohrung (5), deren den groSeren Durchmesser aufweisender Bohrungsabschnitt in die Aufnahmekammer (2) und deren 
den kleineren Durchmesser aufweisender Bohrungsabschnitt als Aerosol-AuslaBoffnung (5.2) an die Verwirbelungskammer (6) 
anschlieSen, und mit an die ersten Lufthauptkanale angeschlossenen Luftzweigkanalen (7) versehen ist, die schrag zur Zwischen- 
wand (1.1) verlaufen und die Stufenbohrung (5) umgebend in die Verwirbelungskammer miinden. 
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Nediziniaohea Caret 2 ur Inhalation von Oeeier- 
Aeroaolen 

016 Erfindung betrifft ein laediziniachea fiarat fOr 
AeroaolbahSiter, bai denan die Abgabe daa Aerosols 
ond daa Inhelieren gleichzeitig oder onto? 
2wiachenachaltong einar Zwiachenkeaaer orfolgon, 
in dla daa Hedikamont zuerst eingeeprGht wlrd, ora 
anechlieSand sua dleaer Reamer inheliert zu warden. 
HerkSoraliche Aoroaolbehalter haban hiuf ig 
a ilia in dan AeroaolbahSiter eindrOckbare 
OOsennedel, or daa Hedikaaent zum Inhelieren 
fsdglichat fain zerstfiubt aoszusprOhen. 

Ein Inhalierger&t geiaeB der EP 00 09 66? A* hat 
ein Oehause roit einar dan AeroaolbahSiter 
oufnohaondon Auf nahaekaaaer , an die eleh koaxial 
aine Verwirbelungakastsor «nd ein MundatDck 
anachlia&en. In die Verwirbelungakomraer ragt 
relativ wait ein AbatOt za lament , daa eine zentrale 
Stufanbobrung aof waist, in der an den grSSeren 
Bohrungadurchtseaeer aufweiaenden Abschnitt die 
DOaennadel daa in die Auf nehmekenaer eingoaetzten 
AeroaolbehSltera einechiabber iat. In die 
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Verwirbelungskammer munden mit relativ groBem 
Abstand von der Stuf enbohrung LufteinlaBof f nungen, 
durch die die Atemluft beim Einatmen in die 
Verwirbelungskammer eingesaugt wird, urn in der 
Verwirbelungskammer befindliches Medikament 
durch das Hundstuck in die Lunge zu fordern. 
Im Bereich des Mundstucks sind 

voneinander getrennte EinlaB- und AuslaBventile 
angeordnet, die einerseits ein Einatmen durch die 
Verwirbelungskammer und andererseits ein von der 
Verwirbelungskammer unabhangiges Ausatmen 
ermoglichen. Die in die Verwirbelungskammer 
mundenden LufteinlaBof f nungen sind relativ klein 
dimensioniert und infolge ihrer raumlichen 
Lage ungeeignet , einen wesentlichen EinfluB bei 
der Zerstaubung bzw. Verwirbelung des 
[ledikamentes auszuuben. Das Gcrat 
hat eine relativ groBe Lange, die etwa dem 
Dreifachen der Hohe eines ublichen 
Aerosol be ha Iters entspricht , 

so daB ein standiges Mitfuhren dieses Berates 
als Hand- oder Taschengerat in der Regel nicht 
moglich ist . 

Bei einem Inhaliergerat gemaB der US-PS 48 52 561 
sind das die Auf nahmekammer fur den 
Aerosolbehalter bildende Gehause und das 
Hundstuck koaxial hintereinander 

angeordnet, wobei der Of f nungsmechanismus fur das 
Dosierventil des Aerosolbehalters an dem dem 
Munds-ijck entgegengesetzten Ende des Inhaliergerates 
angeordnet ist. Die Auf nahmekammer fur den Aerosol- 
behalter bildet eine Verwirbelungskammer fur das 
Medikament, in die relativ klein dimensionierte 
LufteinlaBof fnungen einmunden . Beim Offnen des 
Dosierventils des Aerosolbehalters muB das mit der-! 
Treibmittel austretende Medikament in einem V.'inkel 
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von etwa 90° umgelenkt werden, so daB das 
Dosierventil vorzeitig verstopfen kann. 

Bei der Benutzung der bekannten Inhaliergerate 
besteht aufgrunc der relativ klein dimensionierten , 
in die Verwirbelungskammer rnundenden 
LufteinlaBof f nungen die Gefahr der sogenannten 
"Atmungsangst", die noch verstarkt wird, wenn dem 
Einatmungsmund stuck Ventilelemente vorgeschaltet 
sind, die fur ein freies Durchatmen storend 
sind und ein zusatzliches Hindernis 
bilden, an dem sich Medikament festsetzen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , - ein 
medizinisches Gerat zum Inhalieren von Dosier- 
Aerosolen so zu gestalten, daB bei der Benutzung 
des Gerates eine gegenuber den bekannten Geraten 
verbesserte Zerstaubung und Verwirbelung des aus 
dem Aerosolbehalter austreuenden Medikamentes 
mittels der durch das Gerat eingeatmeten 
Luft erfolgen soli, urn zu erreichen, daB ein 
moglichst hoher Medikamentenanteil in den 
Bronchialbereich eintreten kann, wobei v^eiterhin 
die haufig auftretende Atmungsangst v/eitgehend 
ausgeschaltet werden soli. 

Diese Aufgabe wird mit einem medizinischen Gerat 
gemaB dem Patentanspruch 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gerates sind 
in den Unteranspruchen ancegeben. 

Der Atmungsangst v/ird durch entsprechend groB 
dimensionierte Luf thauptkanale und eine damit 
ausreichende Luftzufuhr entgegengewir kt . Ein 
optimales Inhalieren eines groBen 

Medikamentenanteils wird uber den Zwischenv/eg einer 
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Zerstaubungs- und Verwirbelungskammer gewahrleistet , 
der ein Tell der Luft durch die Luftzweigkanale 
vorzugsweise in unmittelbarer Nahe der Stuf enbohrung 
und damit des Dosierventils des Aerosolbeh alters 
zugefuhrt wird, wodurch eine zusatzliche 
Zerkleinerung des Medik a m e n t e n a n t e il s auf die 
sogenannte lungen- oder bronchiengangige 
Fraktion von 3jfc m und k leaner stattf indet . 

In den Figuren 1-5 sind verschiedene Aus- 
fuhrungsformen des erf indungsgeinaSen Inhaliergerates 
dargestellt . 

Das in Figur 1 dargestellte Gerat umfaBt ein 
mit ein em Mund stuck 9 axial zusammensetzbares 
Gehause mit einer Auf nahmekammer 2, die 
einseitig von einer Zwischenwand 1.1 begrenzt 
ist , die eine Stuf enbohrung 5 

aufweist. Die Kammer 2 dient zur Aufnahme eines 
Aer o s o lb eh a It er s 3, dessen Dusennadel 3 a in den den 
groBeren Durchmesser aufweisenden Abschnitt der 
Stuf enbohrung 5 eingeschoben wird. Die 
Auf nahmekammer 2 ist von axial- 

verlaufenden ersten Lufthauptkanalen 14 umgeben, 

die insgesamt einen groBen Of f nungsquerschnitt 

aufweisen. An den den kleineren Durchmesser 

aufweisenden Abschnitt 5.1 der Stuf enbohrung 5 

schlieBt eine Verwirbelungskammer 6 an, in die 

mit den Lufthauptkanalen 14 in Verbindung 

stehende und durch die Zwischenwand 1.1 gefuhrte 

Luftzweigkanale 7, vorzugsweise in Du senna he f ? 

in die Verwirbelungskammer 6 munden. 

Das Hundstuck 9 hat einen einen Teil der 
Verwirbelungskammer 6 bildenden Zy lin der abschnitt . 
In Bereich des Mundstucks 9 ist die 
Verwirbelungskammer 6 durch eine eine zentrale 
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Offnung 13 aufweisende Wand 9a begrenzt und mit an 
die ersten Lufthauptkanale 14 anschlieBenden 
zweiten Luf thauptkanaien 14a versehen. Zur 
Bildung der Lufthauptkanale 14 und 14a sind 
das Gehause 1 und das Mundstuck 9 doppelwandig 
rnit zwischen den Zylinderwanden liegenden 
Stegen ausgebildet . 

Das Mundstuck 9 ist mit dem" Gehause 1 

beispielsweise mittels Gewinde verbindbar. 

Das Mundstuck 9 kann an dem auBeren Ende 

in eine mundgerechte , z.B. ovale Form, ubergehen. 

Die Wande der Verwirbelungskammer 6 sind 
vorzugsweise poliert. Die Luf tzweigkanale 7 sind 
schraggestellt und der Stuf enbohrung 5, 5.1 so 
zugeordnet, da(3 in der Verwirbelungskammer 6 eine 
optimale Zerstaubung und Verwirbelung des aus 
dem Behalter 3 austretenden Aerosols stattfindet. 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 2 (siehe 
die die Teil-Prioritat vom 28.10.1991 begrundende 
DE-GM 9113631.0, verof f entlicht am 30.1.1992) 
sind an der dem Mundstuck 9 zugewandten Stirnseite 
des Gehauses 1 offene, relativ kurze, axial ver- 
laufende Lufthauptkanale 14.1 vorgesehen, in die 
seitliche, von der auBeren Mantelflache des 
Gehauses 1 ausgehende AnschluBkanale 14.2 munden. 
Die Luft zv^feigkanale 7 sind an die Kanale 
14.1 angeschlossen und munden in die 
Verwirbelungskammer S . 

GemaB Figur 3 (siehe die die Teilprioritat 
vom 20.2.1992 begrundende DE-GH 9202198.0, 
verof f entlicht am 23.7.1992) erweitert sich der 
den kleineren Durchmesser der St uf e.nbohrung 5 
aufweisende Abschnitt zu einer diisenf ormigen bzw. 
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konischen, in die Verwirbelungskammer 6 mOndenden 
Aerosal-AusleBoffnung 5.2, deren Of f nungswinkel 
zwischen 60° bis 120°, vorzugsweise 
bei etwa 90°, liegt, wobei die Luft-Zweigkanale 
7 in diese AuslaBoff nung 5.2 munden. 

Zusatzliche Luft-Zweigkanale 7.1, die ebenfalls 
von den Lufthauptkanalen 14.1 abzwelgen, sind so in 
die Verwirbelungskammer 6 gerichtet, daB eine 
entlang den Wanden der Verwirbelungskammer 6 
geriehtete Mantelstromung erzeugt wird. 

Die zentrale, an die Verwirbelungskammer 6 
anschlieaende Off nung 13.1 hat einen relativ 
groBen Querschnitt . 

GemaB Figur 4 (siehe die die TeilprioritSt 
vom 9. April 1992 begrundende, nicht 
veroffentlichte DE-GM 9204938.9) ist das. 
Gehause 1 abweichend von Figur 3 an der 
Innenwand mit axial verlaufenden Abstandsstegen 
1.2 versehen, so daB nach dem Einschieben eines 
Aerosol-Behalters in die Auf nahmekammer 2 
zwischen dem Aerosol-Behalter und der Innenwand 
axial verlaufende Luftkanale freibleiben. An die 
Aufnahmekammer 2 anschlieBende Luft-Zweigkanale 7 
munden in die sich dusenartig erweiternde 
Aerosol-AuslaBof f nung 5.2. 

Das Mundstuck 9 besteht aus einem Zylinderrohr , 
dessen Innenraum einen Teil der Verwirbelungs- 
kammer 6 bildet, der im wesentlichen uber seine 
gesamte Lange einen gleichf ormigen zylindrischen 
Querschnitt hat, so daB die Mundstucksof f nung 12 
den gleichen Querschnitt hat, wie der davor 
liegende Innenraum des Mundstucks 9. 
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Die Lufthauptkanale 14.1 und die AnschluBkanale 
14.2, sowie die in die Verwirbelungskammer 6 
mundenden Luft-Zweigkanalen 7.1 entsprechen im 
wesentlichen der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 
3. Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 4 hat 
der Innenraum des Mundstucks 9 einen Durchmesser 
von 12 - 18 mm, vorzugsweise 15 mm, wobei die 
Lufthauptkanale 14a relativ kurz sind, 
so daB die daraus austretende Luft eine entlang 
der Mundstuckinnenwand stromende Mantelstromung 
bildet . 

Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 5 
(ohne Prioritat) schlieBen sich abweichend 
von Figur 4 durch das mit Abstandsstegen 1.2 
versehene Gehause 1 gefiihrte Lufthauptkanale 14.3 
axial ausgerichtet unmittelbar an die 
Auf nahmekammer 2 an, so daB die z.B. gemaB 
Figur 4 seitlich austretenden AnschluBkanale 
14.2 entfallen. 

Das Gehause 1 und das Mundstiick 9 bestehen 
vorzugsweise aus V2A- oder V4A-Stahl, Aluminium 
Oder Kunststoff. 

Durch die geradlinige Anordnung des Gerates wird 
insbesondere auch die Anwendung im Liegen, z.B. in 
der Nacht oder bei bettlagrigen Patienten 
erleichtert und optimiert. 

Zur Steuerung der durch die zweiten Lufthauptkanale 
14a stromenden Luftmenge einerseits und der 
durch Luftzweigkanale 7; 7.1 stromenden Luftmenge 
andererseits , ist das Mundstuck 7 in verschiedenen 
Drehstellungen fixiert mit dem Gehause (1) 
verschraubbar . 
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Patentanspriiche » 

1. Medizinisches Gerat zum Inhalieren von Dosier- 
Aerosolen , e nt h alt end 

a) ein zylindrisches Gehause (i) mit einer Aufnahme- 
kammer (2) fur ein en Aerosolbehalter (3), und mit 
axial verlauf enden erst en Lufthauptkanalen , 

b) ein an das Gehause koaxial anschlieBendes Mund- 
stuck (9) , das geraeinsarn mit dem Gehause (1) eine 
Zerstaubungs- und Verv/ir be lungs kammer (6) bildet 
und an die ersten Luft hauptkanale 
anschlieBende zweite Lufthauptkanale (14a) 
aufweist , und 

c) eine zv/ischen der Auf nahmekammer (2) und der Ver- 
wirbelungs kammer (6) liegende Zwischenwand (1.1), 
die mit einer Stuf enbohrung (5) , deren den 
groBeren Dure h m e s s e r aufweis e nder 
Bohrungsabschnitt in die Auf nahmekammer 

(2) und deren den kleineren Durch- 
messer aufweisender Bohrungsabschnitt als 
Aerosol-AuslaBoff nung an die Verwirbelungskammer 

(6) anschlieBen, und mit an die ersten 
Lufthauptkanale angeschlossenen Luftzweigkanalen 

(7) versehen 1st, die schrag zur Zwischenwand 
(1.1) verlauf en und die Stuf enbohrung (5) 
umgebend in die Verwirbelungskammer 

munden . 

2. ?4edizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Luftzweigkanale (7) 
an die ersten Lufthauptkanale angeschlossen 
sind. 



3. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das Gehause (1) mehrere 
erste an der dem Mundscuck (9) 
♦ zugewandten Stirnseite des Gehauses (1) offene 

Lufthauptkanale (14.1) aufweist, in die seitliche 
AnschluBkanale (14.2) munden. 

4. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten Luft- 
hauptkanale (14.3) die Auf nahmekammer (2) mit der 
Zerstaubungs- und Verwirbelungskammer (6) ver- 
binden . 

5. Medizinisches Gerat nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand 
(1.1) weitere die Lufthauptkanale (14; 14.1; 
14.3) mit der Verwirbelungskammer (6) 
verbindende Kanale (7.1) auf- 

weist, die die Luftzweigkanale (7) umgebend 
derart in die Verwirbelungskammer (6) 
munden, daB durch diese Kanalen (7.1) 
stromende Luft eine entlang der Innenwand 
dieser Kammer (6) im wesentlichen axial 
gerichteten Mantelstromung erzeugen . 

6. Medizinisches Gerat nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstiick 
(9) einen zur Benutzerseite offenen 
Zylinderabschnitt auf weist , dessen 

Of f nungsquerschnitt im wesentlichen 
dem Innenquerschnitt des durch das Mundstiick (9) 
gebildeten Abschnittes der Verwirbelungskammer 
(£) entspricht. 

7. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (1) an seiner 
Innenwand axial verlaufende Abstandsstege (1.2) 
auf weist . 
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8. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
gekennzeichnet , daB das Gehause (1) und das Mund- 
stuck (9) miteinander verschraubbar s in d . 

9. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aerosol-AuslaBof f nung 
(5.2) einen sich zur Verwirbelungskammer (6) 
dusenartig konisch erweiternden Querschnitt 

mit einem Of f nungswinkel zwischen 60° bis 
120°, vorzugsweise etwa 90° , hat. 

10. Hedizinisches Gerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet f daB die Luft-Z\/eigkanale (7) in 
den sich konisch erweiternden Abschnitt der 
Aerosol-AuslaBof f nung (5.2) m und en . 

11. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Luft-Zweikanale 
(7, 7.1) strahlenforrnig in die 
Verv/irbelungskammer (6) munden . 

12. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mundstiick (9) einen 
Durchmesser von 12 - IS mm, vorzugsweise 15 mm, 
hat und unmittelbar in die Mundstucksof f nung 
(12) ubergeht . 

13. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Steuerung der durch 
die zweiten Lufthauptkanale (14a) stromenden 
Luftmenge elnerseits und der durch 
Luftzweigkanale (7; 7.1) stromenden Luftmenge 
andererseits das Mundstuck (7) in 
verschiedenen Drehstellungen fixiert mit 

dem Gehause (1) verschraubbar ist. 
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14. Medizinisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft die ersten Luf thaupt kanale 
(14) durchlaufend durch das Gehause (1) 
hindurchgef uhrt sind . 
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